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Projekt-Ziele

Entwicklung innovativer, skalierbarer und
vorzugsweise in-line-fahiger Prozesse zur
Funktionalisierung von CNT.

Reinigung und Konfektionierung von CNT.

Skalierung von Methoden zur
Funktionalisierung

Bereitstellung von funktionalisierten CNT

Ergebnisse
Gereinigte CNT

Neben der nafl3ichemischen
Reinigung mit Salzsaure wird an
einem plasmatechnischen
Verfahren zur Entfernung von
Katalysatorresten aus CNT
gearbeitet. Derzeit kdnnen
nasschemisch gereinigte CNT in
eigens daflr vorgesehen Reaktoren
nafl3chemisch gereinigt werden.

Oxidierte CNT
Plasnabehandiung von CNTsbei Atmogpharendruck

In CarboFunk wurden —
oxidierte CNT uber ver-
schiedene Verfahren un-
tersucht und die Anlagen-
kapazitaten dazu erwei-

tert. Diese Verfahren be-
inhalten die nal3chemische Oxidation durch S&auren,
die Oxidation durch thermische Gasphase und Oxi-
dation durch Plasmen. Vor allem Atmospharendruck-
Plasmen bieten die Méglichkeit einer effektiven und
ressourcenschonenden Funktionalisierung.

Es lassen sich Funktionalisierungsgrade von bis zu
10% erreichen.

Verfahrensentwicklung und Skalierung
Fur die untersuchten Funktionalisierungen werden die dazugehorigen Verfahren weiter entwickelt und

skaliert. So sind z.B. mit Saure oxidierte CNT im Kilogramm-Mengen verfiigbar, aminierte CNT derzeit in
BatchgréRen von 10-20 g. Weitere Skalierungsarbeiten werden derzeit durchgefihrt.
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Aminierte CNT

Uber nalRchemische Ver- @ e
fahren wurde eine direkte ™
Seitenwandfunktionalisier-*-""="
ung von MW-CNT durchgefihrt. Diese
Verfahren erméglichen die kovalente Kopplung
primarer Amine Uber aromatische
Linkermolekile. Die Funktionalisierungsgrade
kénnen 10 % der verfugbaren Oberflache
erreichen.

Weitere Funktionalisierungen

Durch nafichemische Funktionalisierung sind
verschieden funktionalisierte CNT (FG = Amin,
Epoxy, Alkohol,...) zugéanglich. Dabei kann die
Reaktivgruppe direkt auf der CNT-Oberflache
oder mit Abstand Uber einen Linker aufgebracht
werden. Des weiteren werden CNT mit verschie-
den langen Polymereinheiten durch ,Grafting-
from*“- Verfahren modifiziert, wobei auch
Reaktivgruppen (z.B. Epoxy) untersucht werden, g
die eine nachtraglich Quervernetzung erlauben.
Daneben wurden Prozesse zur plasmachemi-
schen Fluorierung und Bromierung entwickelt, die
sehr hohe Funktionalisierungsgrade erreichen.
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