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Induction of mesothelioma in p53+/- mouse by intraperitoneal
application of multi-wall carbon nanotube

Takagi et al.,  J. Toxicol. Sci. 33 (No. 1):  105-116, 2008
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Induction of mesothelioma by a single intrascrotal administration 
of multi-wall carbon nanotube in intact male Fischer 344 rats

Sakamoto et al, J.Tox. Sci., 34,  65-76,  2009



Induction of mesothelioma in p53+/- mouse by intraperitoneal
application of multi-wall carbon nanotube

Takagi et al.,  J. Toxicol. Sci. 33 (No. 1):  105-116, 2008

Intraperitoneal injection of crocidolite and MWCNT, 3 mg/mouse:  
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5 µm 5 µm

Long Amosite Long MWCNT

Frustrated Phagocytosis by Peritoneal Macrophages

Intraperitoneal injection of long 
and short amosite and MWCNT, 
50 µg/mouse:  pleural 
inflammatory and granuloma 7 
days post dosing only with long 
amosite and long CWNT.
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Asbestin käyttö, tonnia/vuosi Mesotelioma/vuosi

Asbestos in the 20th Century  -
are there  associations with nanotechnologies?
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Fragen zur Exposition und Pathogenizität von MWCNTs

Mehrere Tierversuche zeigten Asbest-ahnliche Effekte

Sind  MWCNTs weniger biologisch aktiv als Asbest Fasern? 

Kontinuierliche Entwicklung neuer MWCNTs (niedrige Exposition?) 

Keine Human-Daten über Pathogenizität (nur kurz im Gebrauch; niedrige
Toxizität? längere Latenz?)

Gleicher Mechanismus der Effekte bei Tier und Mensch:
� Krebs (Lungentumor; Mesotheliom)
� andere (pulmonale und pleurale Entzündung, Fibrose)

Sind faserbezogene Parameter auf Pathogenizität anwen dbar? 

3 �D�s�: Dosis � Dimension � Durabilität

miteinander verbunden



Hypothetical Pathogenic Sequence for Effects of Fibers in the Respiratory Tract.



Hypothetical Pathogenic Sequence for Effects of Fibers in the Respiratory Tract.

Long fibers
Short fibers








































